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SUMMARY

Pointing out for the first time the presence of Carnus hemapterus from Frane ¢, the authors
review what is known on irs distribution and its biology,

In one of the concerned stations, this parasite is abundant on the Cormorant Phalacrocorax
carbo, and its biology has been studied : specificity of ecological tvpe, dermecos, abundance
on the host, mating, breeding and cyele duration, The hematophagy, which had been debated,

is now proved.
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En travaillant sur la biocénose des Arthropodes piqueurs des Oiseaux maring
en France, nous avons eu l'occasion de récolter et de faire quelques observations sur
la biologie de Carnus hemapterus Nitzsch, 1818, petit Diptére brachycére ectoparasite (1),
Cette espece n’étant pas encore signalée dans notre faune, il nous a semblé intéressant
de faire le point de ce qui était connu sur elle. Nous n'aborderons pas ici les problémes
d’ordre morphologique des stades immatures de Pimago (et par 1d méme la question
de Tunicité de « Carnus hemapterus ») ceci faisant Fobjet d'un travail ultérieur.

I — POSITION SYSTEMATIQUE

Le genre Carnus Nitzsch (Diptera, Cyclorrhapha, Muscoidea) comprend deux espeéces,
C. hemapterus (= Cenchridobia eggeri Schiner, 1862 = Carnus setosus Stobbe, 1913)
et C. orientalis Maa, 1968,

Si l'individualité de ce genre est admise, sa position est discutée, Mercier (1928),
Sabrosky (1965), Maa (1968),... le placent dans les Milichiidae, tandis que Hendel (1928),
Seguy (1934), Oldroyd (1964) en font le représentant des Carnidae. Quoi qu'il en soit
Carnus, parasite, est sur le plan systématique voisin de Meoneura, saprophage, signalé
entre autres de nids d’oiseaux (2).
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(1) Ceci a duailleurs fait l'objet d'un D.E,A, d'Fcologie : Contribution & I'étude des ectoparasites
hématophages de Cormorans (Phalacrocorax $p.) © Apport & la biologie de Carnus hemapterus Nitzsch,
I818 (Diptera, Carnidae). C. Guiguen, Rennes, 198].

(2) cf. Timon-David (1961) : nids de Larus argentatus en Méditerranée,

Revue fr. Ent, (N.S.), § (2), 1983
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Répartition connue de Carnus hemapterus (chaque point concerne un Pays ou un état et non une station.

Les fléches indiquent emplacement de nos captures
Carte 1 : zone paléarctique,
Carte 2 1 zone néarctique,




Il — REPARTITION

A notre connaissance, C. orfentalis n'est connu que par le matériel type provenant "
de Malaisie. Par contre C. hemapterus a, dans état actuel de la taxonomie, une vaste
répartition holarctique.

D'aprés les données de la bibliographie, cette répartition comprend 3 aires apparem-
ment disjointes ;

I — la région paléarctique (carte 1) : essentiellement occidentale, mais avee
quelques stations en zone septentrionale et dans la sous-région sibérienne. Par ordre
alphabétique elle est connue d’Allemagne (terra typica) (Nitzsch, I818; de Meijere, 1913 ;
Engel, 1919; Noller, 1920: Fichler, 1936, Henning, 1937), Autriche (Egger, 1854 ;
Stobbe, 1913), Finlande (Frey, 1921 Nordberg, 1936), Hollande (de Meijere, 1918 :
Maa, 1968), Italic (Bezzi, 1922 Seguy, 1934 ; Grandi, 1951), Lithuanie (de Meijere, 1928),
Roumanie (Collin, 1911) Russie d'Europe (Dubinin, 1939), Suisse (Wegelin, 1933
Buittiker et Aeschlimann, 1974 ; Biittiker, 1975), Tartarie (Akhmetzyanova et Sadekova,
1978), Tchécoslovaquie (Balat et Bauer, 1955), Yougoslavie (Stobbe, 1913).

En ce qui concerne la France, son statut était trés incertain 1 Mercier (1928)
ne donne pas lorigine des Carnus qu'il étudie : Seguy (1934) décrit cette espéee & partir
d’exemplaires italiens et ne donne aucune localité précise frangaise, Matile (in lite.
25.V1.80) a bien voulu nous confirmer qulaucune station n’en était publiée, ou connue,
pour la France,

Nous la citons ici de deux stations d'lle-et-Vilaine, I'une aux environs immeédiats
de Rennes, l'autre proche de Cancale, dans une il cotiere, I'ile des Landes,

2 — la région néarctique orientale (carte 2) otrelle est connue des états ou provinces
suivants : Floride (Bequaert, 1942), Indiana (Wilson, 1968), Massachusetts (Main
et Anderson, 1971), New-Brunswick (Sabrosky, 1965), New-York (Bequaert, 1942),
Wisconsin (Capelle et Whitworth, 1973).

3 — la région néarctique occidentale (carte 2) : Arizona (Bequaert, 1951), Basse
Californie (Sabrosky, 1965), Californie (Bequaert, 1951), Colombie britannique (dv),
Idaho (Capelle et Whitworth, 1973), Oregon (Wilson et Bull, 1977), Utah (Lloyd
et Philip, 1966; Capelle et Whitworth, 1973).

11— SPECIFICITE

Il est & peu prés certain que la spécificité, ou plus précisément Poceurrence
de Carnus hemapterus dans un nid, est bien plus d'ordre écologique que phylétique.
Sans vouloir donner la liste des multiples espéces d'oiseaux, notons que quatre « groupes »
sont le plus souvent cités, quelque soit I'origine géographique du prélévement : Falconi-
formes, Strigiformes (3), Piciformes et Passeriformes (particuli¢rement les Corvidés).

Les hotes de nos captures sont, pour la station des environs de Rennes, Picapica 1.,
(Corvidé) hote classique, pour celle de I'ile des Landes, Phalacrocorax carbo 1., le Grand
Cormoran et, accidentellement semble-t-il, Phalacrocorax aristorelis L., le Cormoran
huppé (Pelacaniformes). Seul Dubinin (1939) a signalé P. carbo comme hote, 1| s'agissait
d'un parasitisme accidentel dans une colonie mixte d'oiscaux du delta de la Volga
(donc en eau douce) : I'héte principal semblait y btre Plegadis falcinella, 1'Ibis falcinelle
(Ciconiiforme),

(3) L'hote de Carnus orientalis est Bubo ketupu Horsfield,

1A% ECOLOGIE

| Données bibliographiques

La biologie de Carnus est encore quelque peu énigmatique, Ce que 'on sait
actuellement (ou du moins ce que Pon admet) est résumé dans Marshall (1981),

Les adultes sortent du paparium 4 la fin de Ihiver (février-mars dans le delta
de la Volga selon Dubinin, op. cit. (isotherme de janvier — 8¢ juillet + 259)),
Ils sont alors ailés et peuvent rechercher activement un hote. Dans beaucoup de cas, il est
vraisemblable que cette recherche est théorique : le nid est réoccupé par l'oiseau, ou I'hote
niche en colonie, le déplacement par vol étant alors de Pordre du métre | L'héte rencontré
(et le premier repas étant pris) deux faits sont & noter : la perte des ailes (par histolyse
lice & la fécondation selon Mereier, op. cit., ce qui n'est pas admis par tous les auteurs)
et la physogastrie, particuli¢rement évidente chez les femelle Le parasitisme d'un nid peut
Ctre relativement intense @ 95 dans un nid de pic étudié par Capelle et Whitworth (1973).

Le sex-ratio secondaire, seul connu, n'a été apprécié que par Bittiker (1975)
dont les 87 exemplaires adultes la situe a 0,36,

Le régime alimentaire des adultes est discuté, Bien que Wasiclewsky et Wulker
(1918), puis Noller (1920) les disent hématophages, I'unanimité s'est faite depuis (¢/. en
particulier Bequaert (1942), Marshall (1981)) pour admettre qu'en fonction de la structure
de leurs pieces buccales ces insectes, bien quindiscutablement parasites, ne pouvaient se
nourrir que de diverses secrétions cutanées,

En revanche, les auteurs s'accordent pour noter des groupements de Carnus, par §
4 8 aux aisselles ou sur la peau nue des pattes et des ailes (Lloyd et Philip, 1966).
Ces adultes trés mobiles se déplacent rapidement sur hote en cas d'alerte (Capelle
et Whitworth, op. cir.).

Depuis Pobservation princeps de Brauer (1880) in Bequaert (1942) qui a déerit
des larves de premicr stade extraites de 'abdomen d'une femelle gravide, fait qui a ¢été
admis par de Meijere (1913), cette ovoviviparité n'a jamais été prouvée, Récemment
Capelle et Withworth (1973) ont obtenu des aeufs en laboratoire dont I'éclosion a demandé
5 jours et concluent également 4 la nature ovovivipare de ce parasite, Quant & nous,
nous le verrons plus loin, nous pensons que Carnus est ovipare, Toutefois on ne peut
exclure la possibilité d'un phénoméne comparable & celui qui a été signalé chez Calliphora
ol la mouche normalement ovipare peut éventuellement émettre des larves,

La morphologie larvaire et la durée de ce cycele ne semblent pas avoir été précisées
de méme d'ailleurs que la nourriture des stades correspondants bien que 'abondance
des larves soit telle que pour Nordberg (op. cir.) elles puissent constituer de 554 100 ¢
des arthropodes de la lititre des nids parasités | La diapause hivernale est le fait
de la pupe qui est done le stade de survivance de l'espéce en dehors de la présence
de Phote. Nous avons déja vu, avee Dubinin (op. cir.), que dans la région du delta
de la Volga, les premicres émergences se produisaient en février, Toutefois, Nordberg
(1936) a observé de nombreuses ¢mergences en juillet et aot aprés le départ des
oiscaux-hotes : on peut done admettre la possibilité, en cas de couvées successives
dans le méme nid, de plusieurs générations annuelles de Carnus, la derniére population
imaginale pouvant alors étre sacrifice et sans descendance,

Nous avons noté plus haut que la présence de Carnus dans un nid nous semblait
davantage liée & I'écologie qu'a la place de I'hote dans telle ou telle famille comme
semble le penser Bequaert (1942), Dans I'ensemble, on peut retenir comme favorables
les nids placés dans des cavités (de rocher ou d'arbre) ou ceux protégés par une couverture
végétale (Capelle et Whitworth, op. cit.). Les rapaces, les pics, certains corvidés, les
Etourneaux entrent dans la premiére catégorie ; Pappréciation du second type de protection
est manifestement plus subjective, Nous pouvons par ailleurs souligner que certains
oiseaux & nids particuliérement protégés (Riparia, Apus, Merops, Aleyon...) ne semblent
pas parasités : le terrier-nid utilisé par ces espéces n'offre sans doute pas un milieu
favorable,




2 — Observations personnelles

Clest a Pile des Landes, a proximité de la pointe du Grouin, prés de Cancale
llle-et-Vilaine) que nous avons fait toutes nos observations écolo iques,
q

Il s'agit d'un ilot rocheux d'environ | 200 m de long sur 200 de large, distant
de la céte la plus proche de 200 4 400 métres, I est situé sur les isothermes de janvier
+5° et de juillet + 17°, Six oiseaux y représentent 'essentiel de Pavifaune nicheuse :
Tadorna tadorna (Tadorne de Belon), Phalacrocorax carbo (Grand Cormoran), Ph. aris-
totelis (Cormoran huppé) et trois Larus, dont 1. argentatus (Goéland argenté) qui est, et
de loin, I'oiseau le plus abondant sur Lile (Ollivier et Schricke, 1980).

Alors que Ph. aristorelis a toujours €été signalé comme nicheur sur I'ile et en divers
points du littoral, la colonie de Ph. carbo est récente (1970). Elle provient sans doute
de I'extension des colonies des iles anglo-normandes et de Chausey (Ollivier et Schricke op.
cit.). Depuis 1980, on note un petit essaimage de cet oiseau vers |e Verdelet, ilot situ¢
en face du Val André (Cotes-du-Nord) (54 km & 'ouest) et nous avons connaissance
de son installation sur le lac de Grand-Lieu prés de Nantes (1 oire-Atlantique) (Marion,
in verb., 1981).

La présence de Carnus fut notée dans cette station dés notre premiére visite
en mai 1980. Depuis cette date la colonie hote a poursuivie son extension : la population
de parasites a augmenté parallélement mais non Iintensité, Elle était d’emblée élevée mais
ni le nombre de parasites par héte (¢/. plus loin), ni le pourcentage d*hotes parasités
ne semble avoir varié en 1981 ou en 1982,

Pour des raisons évidentes, seuls les oiseaux juvéniles ont été examinés Laucun
Larus spp. n'était contaminé; 6 Ph. aristorelis (appartenant & 3 nids différents) sur 45
ont livré | & 3 Carnus. Par contre 46 Ph. carbo sur 110 (environ 1 nid sur 2) ont
permis la récolte moyenne de 8§ Carnus, compte non tenu des individus ailés ayant pu
s'envoler ou de ceux simplement que nous n'avons pu démasquer sous les duvets
étant donné le temps trés court consacré a chaque nid, ceci afin de ne pas perturber
la colonie. Contrairement aux notions admises cette station montre un choix indiscutable
des hotes parasités,

Cette spécificité ne pouvant étre phylétique, étant donné le large éventail d'oiscaux
cités comme hote de Carnus, il est vraisemblable que c'est le biotope offert par le md
qui conditionne cette préférence ; cependant la différence de structure entre le nid
des 2 cormorans est assez minime : la coupe large et profonde, constituée de £rosses
brindilles (30 & 40 cm de long pour 14 2 cm de diamétre) ou de fragments de tiges
de laminaire, est tapissée d’herbes ou d’algues. Toutefois, celui de 2. aristorelis est placé
au contact du rocher, généralement dans une large fissure ou sur un rebord en corniche ;
celui de P carbo est souvent a distance du sol, sur des arbustes (lierre en particulier a I'ile
des Landes), quelquefois au sommet d’un bloe rocheux (photo ). Peut-étre cette situation
entraine-t-elle une meilleure régulation de I'hygrométrie du nid 2

Pour vérifier cette possible préférence il serait bon d'examiner les colonies de
Ph. carbo de Chausey, par exemple, et du Verdelet : & I'heure actuelle (IV.82) cette
derniére colonie est exempte de Carnus; nous n'avons pas de données suffisantes sur
la premiére. En ce qui concerne Ph, aristotelis, de trés nombreux juvéniles ont éé examinés
en divers points de Bretagne (et tout particuliérement au Cap Fréhel et aux las-de-Pois),
comme en Corse : tous étaient négatifs,

L'intensité du parasitisme est fonction de I'age de I'oiseau occupant le nid. Le pous-
sin venant d'éclore, comme le Jjuvénile porteur de plumes, sont peu ou non parasités,
Les poussins en duvets présentent la plus haute fréquence et les plus hauts indices
de parasitisme (photo 2).

Stade évolutif de nombre de juvéniles

3, o o " y ¢
P'oiseau examinds Présence de Carnus

+
A I'éclosion 0
Sans duvet 3
En duvet 2 40

Début plume 2 3

lotal 46

Les imagos de Carnus ont un dermecos précis : creux axillaires et inguinaux
(photos 3 et 4). 11 nous semble que les individus récoltés sur les ailes, les cuisses ou le thorax
correspondent d des insectes troublés et effrayés par la manipulation de I'oiseau. Nous
avons egalement noté qu'une forte majorité de Carnus (de 50 & 100 0) se laissait tomber
de I'hote dés que nous prenions celui-ci pour 'examiner. Notre taux de récolte est passé
approximativement de 3 par hote a 10, lorsque nous avons glissé sous le poussin
un linge blanc (4) au moment ot nous Pattrapions, 1indice moyen (hétes non parasités
inclus) est de 4 par hote : compte tenu de ce que nous venons de dire il se situe en fait
entre 8 et 12,

Y o

Phot. | & 4, Phalacrocorax carbo eLson parasite Carnuy hemapterus,
I P carbo sur leur aire de nidification, (Noter la présence de nids construits soit directement sur le rocher,
soitsur le lierre (Hedera helix), 2, Deux juvéniles de 1 classe d'ge la pluy parasitée. — 3, Localisations
électives des Carnus hemapterus sur I'hote (marquées par une fléche), 4, Zone axilluire d'un Juveénile
montrant S exemplaires : | mile et 4 femelles dont 3 physogastres,

—————

(4) prélérable & une cuvette, car le vent chasse hors de celle-ci les Insectes parasites (Carnus, Puces..,)
alors qu'ils s'aggrippent sur le linge.
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“L'examen de Carnus in vivo nous avait fait penser que, en dépit de I'opinion
actuellement admise, ces insectes étaient de véritables hématophages : les {éces émises sur
le corps de I'oiseau étaient en effet rouge vif tandis qu'au point de la piqﬂrc pr‘ésuméc
apparaissait une tache ecchymotique. Ceci a pu étre confirmé au laboratoire ot a été

constaté : g fan
— la fixation des piéces buccales sur le tégument (la pénétration n'a pu étre objectivée,

mais la lésion cutanée atteste qu'elle a eu lieu). : :
— le gonflement rapide de I'abdomen de la mouche, qui devient rouge en quelques

secondes. 5
— par ailleurs I'examen extemporané du mésenteron montre qu'il est gorgé de sang

(présence d’érythocytes nucléés intacts),

— l'examen des féces émises aprés le repas montre la présence de rares érythrocytes,
altérés : il y a donc eu digestion,

152 exemplaires de Carnus ont été récoltés avec un sex-ratio de 0,44, Sur I'hote
cohabitent individus ailés et aptéres; les aptéres sont les plus abondants,

Contrairement a 'opinion de Seguy (1950) 'accouplement peut avoir lieu sur I'hote,
Nous I'avons observé & plusieurs, reprises, méles et femelles étant aptéres et ces derniéres
déja physogastres.

La ponte se fait, au moins en partie, sur I'héte, 'ceuf non adhérent tombant de
lui-méme dans le nid. Expérimentalement les ceufs (et non les larves) sont émis isolément
et ont évolué a la température ambiante (+20°) en 5 jours (ce qui correspond au laps
de temps indiqué par Capelle et Whitworth (op. cit.)).

WEMATOPHAGE
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Les larves ont été nourries avec un broyat obtenu a partir du substrat (débris
végétaux, squames, ...) qui tapisse le nid de hote. Nous n'avons pu individualiser
les substances ingérées.

Trois stades ont été reconnus et peuvent étre séparés sur la structure des stigmates
(Guiguen et coll. en préparation). L'évolution larvaire se fait en 21 Jjours d'aprés nos
observations. La durée de chaque stade est différente. Le stade | est d’environ 7 a 8 jours,
le stade 2 trés court est de 24 & 48 heures, le stade 3 est de 12 jours dans les meilleures
conditions, Une diapause peut intervenir ou non au cours de la vie pupale. En effet,
nous avons obtenu au laboratoire soit des émergences imaginales dans un délai de 8 jours,
soit une diapause de plusieurs mois. Dans le premier cas, une nouvelle génération peut
donc apparaitre théoriquement 34 jours aprés la ponte mais ne peut se nourrir que si les
jeunes cormorans sont encore au nid, ¢'est-4 dire en mai et juin dans la station étudide.
Cependant, 4 ile des Landes, ol tous les nicheurs étudiés (¢f. ante) n'ont qu'une ponte
annuelle, il est vraisemblable que dés Juillet, la majorité des pupes entre en diapause
par désertion du nid par l'oiseau : elles ne doivent libérer I'imago qu'au printemps suivant
lors de la réoccupation des sites de nidification, permettant ainsi la perennité des Carnus
dans la colonie,
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